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PRACTICA 0:

Practica sobre materiales y herramientas del Aula de Redes. Aqui se veran que
herramientas se usan para empalmar cables, comprobar conectividad,
diferencias cables y fusionar fibra 6ptica de la forma correcta

Conocimientos:

(a) Crimpadora macho R.J45 (b) Crimpadora hembra RJ45 (¢) Crimpadora ambos

(d) Fusionadora de fibra (e) Probador de red RJ45 () Cortadora de fibra

Figura 1: Conjunto de herramientas P0
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(a) Cable coaxial (b) Cable RJ45 (Internet) (¢) Cable par trenzado (d) Antena direccional

Figura 2: Conjunto de cables PO

Recordar funcién de switch (conecta cables a router de muchos a uno) y
router (encargado de enviar y recibir la informacion, conectando redes entre
si).

NEXT — Interferencia medida en el mismo extremo d’onde se inyecta la se"nal.

FEXT — Interferencia medida en el extremo opuesto d’onde se inyecta la

senal.
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PRACTICA 1.

Practica enfocada principalmente en el nivel fisico y conocimientos basicos de
las sefales.

Conocimientos:

Depende del error que se produzca pueden ser varias soluciones:

e Aumentar ancho de banda, si no ocupa todo el espectro de la sefal

¢ Reducir velocidad de transmision, si no ocupa el ancho de banda
todo el espectro

e Aumentar SNR, si el espectro no es limpio

¢ Reducir longitud del cable, si el espectro es mucho menor que el
ancho de banda

e Cambiar la codificacion a NRZ si problemas de ancho de banda

e Sensibilidad ruido — ASK > FSK > DPSK

e Tolerante ruido — DPSK > FSK > ASK

Ejercicios:

Eiercicl

Se tiene un medio ideal, con ancho de banda entre 0 v 14 Hz, sin ruido blanco y sin atenuacion. Se
utiliza una codificacion NRZ de amplitud Vi, = 1 V y V. = 32 bps.

Parte teorica

a) Indicar qué correccion seria necesario realizar para que el sistema funcionara correctamente.

Este sistema da error por pérdida de informacion aleatoria. Para calcular el C,
es decir, el nimero de bps maximo que se pueden enviar sin perder
informacion, se calcula de esta forma:

C=2-B-log;M = (C=2-14-1=28bps

Gracias a esto, sabemos que 28 bps es lo maximo soportado. Para llegar a
ese hipotético caso, deberiamos, o aumentar el ancho de banda, imposible
en algunos casos, o reducir los bps a los que mandamos informacion.
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Ejercicio 3

Se tiene un canal de transmisiéon con un ancho de banda entre 0 y 3000 Hz, libre de ruido y con una
atenuacion de 5 dB/Km. La codificacion utilizada es bipolar con V, = 32 bps y amplitud V,, = 1V. Los
simbolos de esta codificacion se identifican por los intervalos:

® |—oo,—0.25|: Pulso negativo.
e —0.25,40.25|: Cero.
o [+0.25,+ =|: Pulso positivo.

Parte tedrica

a) Calcular la longitud maxima a la que se puede transmitir sin errores de decodificacion.

Tenemos una sefial de origen de 1V pico-pico, o lo que es lo mismo, 0.5V pico.
Para que el mensaje sea descifrable en destino, debe tener al menos 0.25V
pico. Calculemos la atenuacion maxima en dB que puede haber para que la
senal sea codificada exitosamente.

Agp =20 logigi PAgp = 20 - logyy'te = —6.02 db

Ahora, para saber la distancia, haremos una simple regla de tres:

Atenuacion(dB) Distancia (km)
5 1
6.02 X

6.02
X = T = 1.204 km

Ejercicio 4

Se tiene un medio ideal libre de ruido y atenuacion. Se va a transmitir a V, = 16 bps con una portadora
def,=40Hzy V,,=1V.

Parte teorica

a) Calcular el ancho de banda necesario utilizando codificacion ASK, FSK y DPSK, suponiendo que
r=1. Para FSK, AF = (1/6)-f,

Para calcular esto, usaremos las diferentes féormulas para calcular la B de
uno de las modulaciones.

ASKyPSK>B=(+71)-V,
FSK>B=2-AF+(1+71)-V,

ASK>B=(1+1)-16 =32 Hz
PSK>B=(1+1) 16 =32 Hz

40 =2~ 667Hz S B=2-(%0)+(1+1)-16=45Hz

1
6

FSK > AF =
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PRACTICA 2.

Practica enfocada en conocer los distintos protocolos ARQ que hay, que sirven
para la correccion de errores en la transmision de informacioén en el nivel de
enlace de datos.

Conocimientos:

-Parada y Espera - Aqui, las tramas no estan numeradas como en las
siguientes, son 0 0 o 1. Cada trama enviada por el transmisor, debe ser
confirmada con el envio de una trama especial de parte del receptor.

A B

A emvia

rama 1 e

——'D( Fallo de envic enbrama 1

(1)

B redbe trama 1

R o

A reche /
ACK O
A emvia
rama @
B redhe trama 9
==,
W//’JanI
Fallo de envio en ACK
A
rama 0
Iy B redhe trama 8
B emvia ACK 1
A redbe
ACK1

VENOMO6 | <



‘Vuelta Atras - Aqui, existe un concepto nuevo, llamado ventana deslizante,
g es una especie de memoria temporal a modo de buffer para q exista
compenetracion entre emisor-receptor y evitar confusion de tramas con
mismo numero. En este caso, se pueden enviar varias tramas de forma
consecutiva sin confirmar. Receptor manda una trama RR para avisar cual
es la siguiente que debe recibir. Existe también RNR, explicada mas abajo.

Control de animacién
A 3 Comenzar Paso adelante
ia

A envi Reiniciar
trama 0
(2 \
Vent: lizantes

- ) & reciberecibe 0 SR
A enviatrama L \ i
B recibe trama 1
A enviatrama 2 recioe trama mn

RR 2(3)

B recibe trama 2 Receptor B

A enviatrama 3
e — (o[ T[z3]
B recibe trama 3

Tamafio de ventana: 7 ;Por que?

Raya roja se actualiza cuando receptor envia trama RR. Hasta que esta no se
confirme, ventana no se vuelve a agrandar a su tamano limite (7).

Emisor A:
B recibe trama 3

R 0]1]2]3]

Fallo de envio en
trama 4

Aenvia trama 5 Receptor B:
- | \ B rechaza trama § m
envia trama RE] 4(4
B rechaza trama € Tamafio de ventana: 7 jPor qué?

Si falla el envio de una trama, el emisor descarta la ventana que tenia
actualizada hasta 6, y vuelve a empezar desde 4.

Aenvia trama 4

el N A recibe trama 6

A envia trama 7
Fallo de envio
en RR7(5) ===l A recibe trama 7

Jopezuadiia)

A envia trama 0
|  AenviaRR ===l A recibe trama 0
(BItP=1) RR. (P bit=1)(6)
B recibe RR

k/‘ (BitP-1)

_ _—-+ A recibe trama 1

A envia trama 1

Si falla el envio de una RR, lo que pasa es que el temporizador interno de el

transmisor llegara a su fin, lo que indica que lleva mucho tiempo sin recibir

una trama RR, por lo que manda una RNR de confirmacion, para preguntarle
por donde va y por donde continuar.
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‘Rechazo Selectivo—> Parecido al anterior. Cuando no recibe una trama (Ej: 4)
y recibe las siguientes, envia una trama especial, SREJ x, que pide el reenvio
de la trama x. Al contrario que el anterior, las tramas siguientes ya recibidas
NO son descartadas, es capaz de ordenadarlas.

A :; A Control de animacidn
Continuar Paso adelante

Reiniciar

B redbe trama 8 Ventanas deslizantes
\ Emisor A:
B rocie trama 1 0] 1]2]3]4]5]8]

B redbe b P Receptor B:

A enviatrama 3 M4
>< (O[12[3[45Ts]
_ B redhe trama 3
Aemiatomadt \ Tamafio de ventana: 4 ;Por qué?

Fallo de envic ex Descripcién de casos
trama4

A enviairama 2

A emvia trama 5
)
B aceplatrama 5 Descripcion:

A emvia trama &

B aepla trama &

A enviatrama 4
\ B recbe trama 4

; —— == | 6 reche trama 7
|. FAremvia el
§ A envia trama 1 | == ' .
H F‘udguﬁo.,*’x/—'——-
= mlm .
& Acwviatramaz]——o ' l
- ===l I B reche rama 2
______ mimF—“gﬂ"""" RR (P bit=1){6}
B redbe RR
{B& P=1)
/%
A envia trama 3 | ==
A envia trama 4 | ==, ' 3
===l | B recbe trama 4
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PRACTICA 3-4: CISCO

Practica enfocada en conocer cémo funciona la conexidn entre varios nodos a
nivel de red, para formar redes complejas.

Conocimientos:

‘IP (Internet Protocol) > Son etiquetas numéricas que identifican, de
manera légica y jerarquica a la interfaz de un dispositivo dentro de una red.

Tipos:

-IP publica: Unicas para cualquier equipo o dispositivo conectado de
forma directa a Internet.

-IP privada: Identifican equipos o dispositivos dentro de una red

privada
A ‘u‘ Nelwork | Hast 1?%255?255.255
B ‘10‘ Natwork Host byt
c ‘ 110 ‘ Neatwark Host ;2*;_2%2?5.255
o ‘ 190 | Mutticast address 230.255.255.255
E ‘ 1111 ‘ Reserved for future use g?,’gg;}ﬁg?&gﬁ

@ Clase A: Empleades en redes muy grandes, como las de un:
compaiiia internacional.

@ Clase B: Empleadas en redes de tamafio mediano, como un
campus universitario.

@ Clase C: Empleadas en redes de pequefio tamafio como las
redes domésticas o pequefios negocios.

@ Clase D: Utilizadas para multicast.

o Clase E: Reservadas para uso experimental, investigacion y
desarrollo.

Clase A 10.0.0.0 a 10.255.255.255 (8 bits red, 24 bits hosts)

Clase B 172.16.0.0 a 172.31.255.255 (12 bits red, 20 bits hosts)
Clase C 192.168.0.0 a 192.168.255.255 (24 bits red, 8 bits hosts)

-Mascara de Red - Son una serie de numeros (misma estructura que una ip)
que explican que parte de la direccion identifican las redes y que parte los
equipos. Tambien se pone con \x, siendo x el numero de unos.

8.20.15.1 = 00001000.00010100.00001111.00000001
255.0.0.0 = 11111111.00000000.00000000.00000000

netid| hostid

netid = 00001000 =8
hostid = 00010100.00001111.00000001 = 20.15.1
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Comandos:

Ej explicativo:

19216831024 19216841024 19216841174 1921685 10/24

1921604 2/24 1921685 274

Fall 1
1921685 1/24

Se0/0y0 (DCE] Se0/0y0 (DTE)
152 168.2.1/24 1521682 2/24

aleerime 192168124
S L.
RO R1

R2

-Configuracion Switch:

enable

configure terminal

interface wlanl

ip address 182.168.3.2 255.255.255.0

no shutdown(no shutdown es para activar el sistema/shutdown es para apagarlo)
exit (MY IMPORTANTE)

ip default gateway 192.168.3.1

-Cambio Nombre Dispositivo: -Poner Contraseia (Enable):

enable enable

configure terminal configure terminal

hostname enahble password
exit

-Poner Contraseia (Consola): ‘Poner Contraseiia (Telnet):

enable enable

configure terminal configure terminal

line console 0 line vty 0 15

enable password ena.lble password

exit login

-Des/activar Puerto:

enahble

configure terminal

interface fa 0/3

shutdown ( para volver a activarlo poner lo mismo pero no shutdown)
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-Configurar un mensaje al entrar en un sistema:

enahble
confizsure terminal
banner motd %...%

-Configurar interfaz de un router y clock rate si tiene DCE:

enable

confizure terminal

interface =sel/0/0

ip address 192.168.1.1 255.255.255.0

(ip ¥ mascara que pone en la misma interfaz)
no shutdown

clock rate B600(el dato nos lo dan)

-Tablas Enrutamientos:

enable

configure terminal

FHR0

ip route 192.168.4.0 255.255.255.0 192.168.1.2
#h1

ip route 192.168.5.0 255.255.255.0 192.168.2.2

Basicamente hay que poner a la red que nos vamos a conectar, en este caso a la red que maneja
Rl. Como Rl es 192.168.4.1 que es la IP de la primera interfaz, la IP de la red siempre serd la
anterior es decir la .0, siempre suelen ser .0 las IPs de redes.

La madscara se pone la misma que pone en el router /24 en este caso.
La diltima IP es la interfaz por dinde se conecta el Rl a R1, en este caso la IP de sel/0/1.

PRACTICA 5: WIRESHARK

Practica enfocada en conocer los distintos protocolos ARQ que hay, que sirven
para la correccidn de errores en la transmisiéon de informacion en el nivel de
enlace de datos.

Conocimientos:

-Direccion destino/origen - Buscar source (src) y broadcast (dst). Segunda
o tercera pestana principal, depende si pide MAC o IP.

» Ethernet II, Src: UnexTechnolo_12:c7:e9 (00:10:a7:12:c7:e9), Dst: Broadcast (ff:ff:ff:ff:ff:ff)

» Internet Protocol Version 4, Src: 150.214.112.109, Dst: 150.214.112.255
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-Pila de protocolos - Suele poner en la segunda linea, debajo del frame que
es.

» Ethernet II, Src: UnexTjq

» Internet Protocol Versif
» User Datagram Protocol,

-Campo Type - Protocolo de la capa superior (enlace).

«~ Ethernet II, Src: UnexTechnolo_12:c7:e9 (00:10:a7:12:c7:e9), Dst: Broadcast (ff:ff:ff:ff:ff:ff)
~ Destination: Broadcast (ff:ff:ff:ff:ff:ff)
Address: Broadcast (ff FRettr tE e R ER)
2 fiaten el Gafeaver eldterm .+ «... = LG bit: Locally administered address (this is NOT the facto
S o ... = IG bit: Group address (multicast/broadcast)
» Source: UnexTechnolo 12 c7 69 (00:10:a7:12:c7:e9)
Type: IPv4 (0Ox0800)

-Campo Padding - Relleno del mensaje para llegar al minimo permitido.

~ IEEE 802.3 Ethernet
~ Destination: Spanning-tree-(for-bridges) 00 (01:80:c2:00:00:00)
Address: Spannlng tree- (for bridges) 00 (01:80:c2:00:00:00)
TR - 5 LG bit: Globally unique address (factory default)
IG bit: Group address (multicast/broadcast)
~ Source: Cisco_f9:b8:57 (00:0c:85:f9:b8:57)

Address: Cisco_f9:b8:57 (OO ©c:85:19:b8:57)
i e e e o W e . LG bit: Globally unique address (factory default)
IG bit: Individual address (unicast)

Length:
Padding: 0000000000000000

-Fabricante = Sale antes de Source.

‘Formato de tramas - 6 bytes origen | 6 bytes destino | 2 bytes longitud |
8 padding.

‘Encriptado - Comprobar que el campo data no este protected.

‘N(S) y N(R)> Se confirma que se envian y reciben tramas.

EJEMPLO EXAMEN:
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1.

Examen de practicas

1. Si se quisiera transmitir informacién empleando modulaciones. jcudl de las siguientes emplearia
teniendo en cuenta que sea lo mas tolerante posible al ruido?

a) ASK
b) FSK

¢) DPSK CORRECTA
d) Cualquiera entre ASK, FSK v DPSK

2. ;A qué protocolo corresponde la representacion de la Figura 27

a) ARQ Vuelta Atrds N
b) ARQ Parada y Espera CORRECTA
¢) ARQ) Rechazo Selectivo
d) No es posible determinarlo por la figura

3. Se tienen tres codificaciones diferentes junto con sus relaciones de senal-ruido(S/N). jen cual de
ellas la potencia del ruido es mayor que la potencia de la senal?

» Codificacién A: §/N = 1dB
= Codificacién B: S/N = 0.1dB
= Codificacion C: S/N = 0.01dB

a) En la codificacion A.
b) En la codificacién B.
¢) En la codificacién C. CORRECTA
d) S/N no hace referencia al ruido.

S(senal) /N(ruido) — Si ruido es mis grande. el resultado es mas pequeno.

4. La herramienta que se presenta en la Figura 4. sirve para:

a) Crimpar conectores RJ11.
b) Fusionar dos fibras. CORRECTA
¢) Unir dos cables coaxiales.

d) Crimpar conectores RJ45 tanto machos como hembras,

5. ;A qué direccidn IP correponderia la mascara de red bésica 255.255.0.07
a) 150.214.112.100 CORRECTA

b) 192.168.1.1

¢) 10.0.0.1

d) 192.200.30.100

Comienzo

de clase

Fimal de clase

Mascars de red

Bits de red Cantidad
resorvados de redes

Cantidad de

host

mMoON®>»

0.000

128.0.00
192000
224000
240.0.0.0

127.255.255.255
191.255.255.255
223.255.255.255
239.255.255.255
255.255.255.255

255.00.0
255,255.0.0
255.255.255.0

o
128
16.384
2.097.152
No se aplica

22

16.777.214
65,534

254

12



G. En la trama 1 de la Figura 1, indigue cudl ez el protocolo que se emplea a nivel de subeapa
mae (reivel de enlace ): IPv4 — Internet Protocol Version 4

7. En la trama 1 de la Figura 1, indique cudl es el la pila de protocolos que se emplea:

= Capa de enlace (Nivel 2 - Ethernet IT):
EthernetIl, Sre : Intel 3f - b0 - 63, Dst - XaviTech dd : M) : 80
s Capa de red (Nivel 3 - IP - Internet Protocol Version 4):
Indiea la direecidn de origen y destino:
Internet Profocol Versiond, Sve - 192,168,134, Dst 2 150,214,112,100
s Capa de transporte/control (Nivel 4 - ICMP - Internet Control Message Protocol):
Setratadeunmensajel O M PlipoEcho(ping ) request.

8. Indigue la secuencia de comandes para configurar la interfaz Serial 0/0/0 de RO con los datos
que aparecen en la Figura 3 v velocidad de reloj 9600 (Considere que no se han hecho configura-
ciones previas en esta interfaz y que ya tene un cable console coneclado o RO desde POO y una
hyperterminal abierta para configurarlo )

enable

configure terminal

interface =el/0/0

ip address 172.16.0.1 255.255.0.0
no shutdown

clock rate 9600

9. Indigue la secuencia de comandos para que el RO de la Figura 3 requiera la contrasefia PSW para
el aceeso a traviés de la linea de consola. [Considere que ya tiene un cable consola coneclado o RO
desde POD y una hyperterminal abierta pora configuraro)

enable

configure terminal
line console O
password PSW
login

exit

1. Parece ser gque hay un error en la configuracidn v no se puede acceder aleanzar con el comando pin
al equipo B1 desde el resto de dispositives de la arquitectura de la Figura 3. Indique la secuencia
de comandos para corregir log errores. [Considere que ya tiene un cable consola conectado a los
disposilivos a configurar y wna hyperterminal abierta pore configurarles. Considere ademds, que
s no dispone de lo informacidn sobre lo configuracidn especifica de alipin dispositive, esld bien
canfigurado).

#R1

enable
configure terminal

ip route 12.0.0.0 255.0.0.0 192.168.10.1
ip route 11.0.0.0 255.0.0.0 17Z2.16.0.1
ip route 0.0.0.0 0.0.0.0 172.16.0.1

#R2

enable

configure terminal

ip route 10.0.0.0 255.0.0.0 192.168.10.2
ip route 0.0.0.0 0.0.0.0 192.168.10.2

#R0

enable

configure terminal

ip route 10.0.0.0 255.0.0.0 17V2.16.0.2
ip route 0.0.0.0 0.0.0.0 172.16.0.2
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Figura 3

Figura 2

Figura 4
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ACLARACIONES:

Este pdf es un rework del que existia ya en wuolah de un usuario anénimo,
afiadiendo explicaciones, fotos y mas cantidad de contenido en general. Os
invito a ir a su publicacién también, ya que tiene también partes de teoria y
problemas:
https://wuolah.com/apuntes/documento/12503297?utm_source=wuolah&utm_ m
edium=pdf&utm_campaign=pdf-download
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